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SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
DIVISAO DE COMPRAS

TERMO DE REFERENCIA

1. UNIDADE REQUISITANTE: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO - GOIAS

2. DO OBJETO: Aquisi¢des de Laboratorios Basicos de Fisica, de acordo com as especificagdes e quantitativos previstos neste Termo.

2.1. Este objeto sera realizado através de licitagio na modalidade PREGAO, na forma ELETRONICA, do tipo MENOR PRECO.

3.DA JUSTIFICATIVA

3.1. O Estado do Goias desenvolve um trabalho de vanguarda a frente de processos de aquisi¢do de bens, com o objetivo de equipar suas escolas com Laboratorios
Didaticos para as disciplinas cientificas ou, de, pelo menos, disponibilizar a elas, recursos basicos para que possam iniciar um trabalho pratico laboratorial a fim de
colaborar para o avango da ciéncia e da tecnologia no Goias.

Convém destacar que apds a implementacao dos laboratorios cientificos (Biologia, Quimica, Fisica e Matematica) vérios projetos escolares, frutos desta
implementagao, conquistaram premiagdes relevantes em eventos cientificos locais, regionais, nacionais e, até mesmo, internacionais. Tais exemplos nos fortalecem
nesta jornada de implantagdo e implementacdo dos Laboratérios no Goias.

Atualmente os laboratdrios tém o objetivo, ndo somente de desenvolver atividades de ensino, como também tém representado verdadeiros locais de pesquisa e
prestacdo de servigos a comunidade. Nesse sentido, a aquisi¢do dos Laboratorios Basicos vem atender aos alunos das Escolas Estaduais do Goias subsidiando a
construgdo de uma solida formagéo cientifica que, aliada a formagao profissional, ampliara a possibilidade de inser¢do no mundo do trabalho.

4.DAS ESPECIFICACOES E QUANTITATIVOS

Serdo adquiridos Laboratorios Basicos para atender as escolas estaduais, conforme especificagdes detalhadas abaixo:

GRUPO 01 - LABORATORIO DE FISICA: (AMPLA DISPUTA)

% UNIDADE ]
ITEM ESPECIFICACAO FORNECIME
1 Gabinete metalico com dimensdes aproximadas: A:1800 mm x L:1000mm x P:500 mm, duas portas de abertura para a direita com chave. Unid

Equipamento para estudos dos movimentos
Destinado a exploragao de conceitos e fendmenos relacionados ao Movimento, repouso e velocidade podendo se obter a diferenciagdo entre velocidade
instantanea e média; Fabricado em trilho horizontal de aluminio em alto relevo duplo para encaixe dos rodizios do carrinho, nas seguintes dimensdes:
2 largura: 70 mm x Altura: 25mm x Comprimento 900mm com duas extremidades sendo: uma extremidade com dispositivo fixador em plastico ABS Unid
onde estdo disposto em um lado mola propulsora do carro ¢ uma roldana mével para movimentagdo das massas e em outra extremidade base de fixagdo
em plastico ABS com regulagem. Acompanha: 01 Carrinho em plastico injetado em tipo monobloco, com eixo e rodas em ferro macigo, dispositivo
para acondicionamento das massas, dispositivo para fixagdo da mola propulsora com botdo injetor.
Conjunto queda livre: Equipamento destinado ao estudo de  fendmenos fisicos relacionados ao movimento desenvolvido por um corpo
abandonado a partir de uma determinada altura.

Permite: Medida da altura dos sensores em relagdo a um plano de referéncia e ainda, a movimentagédo dos mesmos para o mapeamento dos tempos,
posigdes, velocidades e determinagéo da aceleragdo desenvolvida. Analisar a queda livre e verificar suas relagdes com o M.R.U.V. Compreender o que
¢ tempo de reacdo através dos conceitos de queda livre. Utiliza fungdes especificas do cronometro (processador eletronico) digital. Objetivos: Deduzir
as equagdes da queda livre; Determinar o tempo de reagdo de uma pessoa; Acompanha: - 01 Trilho em aluminio de 1200mm, com escala milimetrada e

fixador metalico e sensores 6ticos - 01 Base de ferro com sapatas niveladoras regulaveis — 02 Suportes corredicos metalico para os sensores com Unid
fixadores para o trilho graduado - 01 fixador metalico para eletroima - 01 eletroima com dois bornes e haste; - 02 Sensor fotoelétrico com fixador
corredigo; - 01 cabo de ligagdo conjugado; - 01 Solenoide - 02 Cesta na parte inferior para acomodar as esferas - 03 Esferas de ago (metalica)
compativel ao liberador com didmetro 18mm , didmetro 20mm e didmetro 25mm; - 01 manulal de instrugdes; caracteristicas compativeis com o
liberador, sensores, Processador Eletronico Digital e Interface de Aquisi¢do de Dados. O equipamento devera permitir estudo de fendmenos fisicos
relacionados a0 movimento desenvolvido por um corpo abandonado a partir de uma determinadal altura. Este equipamento devera utilizar fungdes
especificas do Processador Eletronico Digital: tempo de passagem por sensor; tempo de passagem entre sensores; tempo de passagem entre liberador e
sensores; velocidade instantanea e instante de passagem; velocidade média; e aceleragdo de queda.
4 Crondmetro digital marca hora, minutos e segundos, calendario: més, dia e ano, alarme sonoro, resistente a dgua, bateria de litio. Unid
Equipamento colchdo de ar
Composto por faces paralelas espagadas entre si, transparentes a luz, com escala cartesiana superficial, 3 sapatas niveladoras conicas confeccionadas
em plastico injetado com alma de ago, espagadores metalicos intermediarios, limitadores laterais com tensor confeccionado em fio de poliamida 6.6,
5 dois moveis com superficie circular, dotada espera central rosqueavel, quatro massas acoplaveis em forma de anéis, dois aros para acoplamento rapido Unid
dos anéis de velcro, que possibilitam o estudo de colisdes; elasticas e inelasticas, disparador de acionamento manual suave, escala angular impressa no
centro da extremidade oposta a entrada de ar com indica¢@o de 90 0 e 90 graus, area de trabalho de 400x500mm. Acompanha manual de instrugdes em
portugués com 12 experimentos.

Tubo de raios catddicos e os efeitos no campo magnético
Para demonstrar que os raios catodicos percorrem uma trajetoria retilinea e mudam de trajetoria sob os efeitos do campo magnético. Indica que a
formagdo dos raios catodicos por particulas de carga sdo emitidos pelo catodo. O dispositivo ndo deve necessitar de equipamento externo para geragao Unid
de vacuo. Estrutura: * Tubo em vidro selado; *Placa interna metalica;
*Catodo; *Anodo; * Base em plastico; Temperatura: -10 ° C

- 40 ° C; O equipamento pode ser utilizado fonte de baixa e alta tensdo D.C 250V - 300V e baixa tensdo D.C 10 - 12V
7 Conjunto de ressonancia sonora. Unid

Destinado a simulagdes pratica, observagdes, investigacao e comparagdo a propagagdo do som em diferentes meios. Analisar a situagao fisica de
propagagdo sonora no ar utilizando conceitos: Frequéncia Intensidade Ressonancia. Composto por: Conjunto de diapasdes removivel com martelo de

https://sei.go.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=21155200&infra_siste... 1/11



14/10/2021 16:10 SEI/GOVERNADORIA - 000016937880 - Termo de Referéncia

borracha e caixa de ressonancia fabricada em madeira com pés antiderrapantes. Frequéncia: 440 Hz; Comprimento aproximado do diapasdo:
170 mm;Dimensdes aproximadas da caixa de ressonancia: 185mm x 95mm x 55mm;Dimensdes total: 229mm x 102mm x 102mm;Peso
aproximado:855 g;
Conjunto para estudo da Dilatagdo
Conjunto composto por: 01 Calorimetro em aluminio, sendo dois copos de aluminio sendo um externo didmetro 105mm e interno didmetro 65mm.
Recipiente cilindrico com isolamento térmico com 14mm de espessura confeccionado em isopor. Acoplado a um recipiente cilindrico de aluminio
interno. Anel plastico injetado selador, para completar o isolamento térmico. Tampa plastica transparente com 3 orificios com diametro
progressivamente menores onde estdo acomodados respectivamente: Aquecedor elétrico espiral com conectores de 4mm nas cores preto e vermelho de
ligagdo. Dispositivo de fixagdo do termdmetro e agitador manual metalico com cabo isolado.
Aquecedor elétrico desmontavel e removivel, contando com resistor de imersdo. Capacidade aproximada de 230ml. Aquecedor elétrico: max. 6 V /2 ~
3 A. Nédo acompanha termémetro;

8 * 01 Anel de Gravesande: Dispositivo bimetalico destinado ao estudo dos processos fisicos associados ao fendmeno da dilatagdo de sélidos sendo a
dilatagdo superficial e volumétrica através da visualizagdo de encaixes e passagem de um corpo através de orificio. Permite utilizar conceitos de calor,
temperatura, equilibrio térmico, coeficiente de dilatag@o térmica energia térmica nas experiéncias. Conjunto composto por: Hastes em metal, com
manoplas nas extremidades, contendo em uma das hastes um anel de metal. Na outra haste ha uma esfera fixada a uma corrente de metal. Dimensdes:
Haste com esfera, sustentada por corrente de metal: comprimento haste com cabo 210 mm, didmetro esfera: 13mm. Haste com anel: comprimento
haste com cabo 240 mm, didmetro externo do anel: 50 mm, didmetro interno do anel: 13 mm.

01 Dispositivo para observagdo da dilatago linear. Usado para comparagdes simultineas de diferentes coeficientes de dilatagéo linear. Deve permitir a
comparagdo simultanea de diferentes varetas de metais, ferro, latdo e cobre. Deve ser equipado com indicador de agulha e escala linear graduada,
preciséo 50 em 50. A agulha deve estar alinhada e com cor diferenciada. A escala deve conter limitador da posi¢do de zero. O dispositivo deve permitir
o equilibrio térmico simultdneo das trés varetas.

Fenémeno Reflexivo. Composto por: Dispositivo destinado ao estudo de ondas mecanicas unidimensionadas que devera permitir a visualizagéo:

9 Equipamento destinado ao estudo de: Reflexdo de ondas transversais e onda longitudinais, Propagacdo de ondas, Frequéncia, Comprimento de onda,
Amplitude, Periodo, Onda estaciondria, n6 e ventre, Interferéncia destrutiva e construtiva. Acompanha: 01 Mola slink confeccionado metal, Didmetro
interno: 73mm, Didmetro externo: 80mm, Numero de voltas: 195, Peso aproximado: 600g; 01 Mola helicoidal 200mm
Gerador Eletrostatico de Van de Graaff
Fungdo: Estudar por meio de procedimentos experimentais os fendomenos da eletrostatica, o mapeamento de campo elétrico, o poder das pontas,
entre outros.

10 Caracteristicas: Zona de Potencial negativo movel; Correia circular de borracha; Torniquete Eletrostatico com suporte para torniquete; Cabos de
ligagdo banana/banana; Frasco com 6leo de ricino Eletrodos
Eletroscopio de Folha
Frasco com Semente de Grama Cabega esférica removivel de aluminio
Esfera auxiliar em metal com cabo isolante; Conexdo para aterramento com pinos banana Motor de 1/8HP
Péndulo: Composto de um suporte de sustentagdo com base medindo 137x137x400mm e haste de 400mm; um fio de algodao; e um péndulo metélico
1 de aproximadamente 30g. Este trabalho consiste em apresentar uma breve historia sobre a contagem do tempo e suas aplicagdes, permite realizar
experiéncias quantitativas do movimento de um péndulo, medir a aceleragdo da gravidade, determinar o periodo, frequéncia, velocidade angular e
aceleracdo da gravidade.
Explosimetro — Igni¢do por compressdo

Dispositivo constituido por um cilindro oco com aproximadamente 130mm de comprimento; didmetro externo de 25mm, com parede de material
12 plastico transparente, fechado na sua parte interior a qual ¢ rosqueada em uma base plastica conica com didmetro de 65mm e altura de 28mm na parte

superior do cilindro um eixo metalico macigo com ressalto em uma extremidade, didmetro de 10mm aproximadamente, atuando como pistdo com 2
anéis em borracha para vedagdo. Na extremidade superior do eixo esta colocado um manipulo injetado em plastico colorido reforcado com didmetro de

40mm aproximadamente.
Radidémetro

13 Aparelho para demonstra¢do da conversdo de energia de radiagdo em energia cinética. Rotor com vérias (normalmente quatro) hélices de metal

igualmente espagadas ao redor do eixo em bulbo de vidro. Quando expostas a luz solar, luz artificial ou radiagdo infravermelha (até mesmo o calor de
uma méo nas proximidades pode ser o suficiente), as hélices giram sem forg¢a motriz aparente, com os lados claros avangando para a fonte de radia¢ao.

Multimetro Digital Profissional 500ma 3 1/2 digitos 1.000V Visor 0,5” de altura e 3 1/2 digitos, mede tensdo continua e alternada, corrente continua,

resistor, transistor e diodos.
Tensao Continua (DCV): 200mV, 2.000mV, 20V, 200V e 1.000V, Tensao Alternada (ACV): 200V e 750V Corrente Continua (DcmA): 200u, 2.000pa,
20mA, 200mA e 10A
Resistor (ohm): 200ohm, 2.0000, 20kohm, 200kohm e 2.000kohm Transistor (hFE): NPN/PNP
Alimentagdo: Bateria de 9 VDC inclusa Protegdo de circuito fusivel 500mA/250 Volts
Plano Inclinado

E constituido por: Uma base em ago com tratamento superficial em epoxi, com area de 140 x 680 mm, sapatas niveladoras amortecedoras, escala

angular em ago 0 a 50 graus com divisdo de 1 grau; Rampa mével com uma érea util de 650 x 72 mm, com articulag@o sobre a base, esperas para
suportes de sensores, trilho paralelo interno fixo e também com ajuste de afastamento, escala silkscreen na lateral da rampa de 0 a 500 mm com divisao

de 5 mm e de 0 a 20 polegadas com divisdo de 0,1 in, elevagdo continua por fuso em ago inoxidavel com ponteira de prote¢do em nylon,
posicionamento dianteiro e traseiro, com cabegote de contato fisico sem rotagdo. Possui uma plataforma auxiliar com fixac¢ao rapida; Um carro de
15 quatro rodas em nylon com peso removivel e orientador da forga, possui indicag@o da for¢a normal, tens@o e peso (x) em silkscreen na lateral, extensao Unid
flexivel com anel e pivd central longo, ambos em ago inoxidavel; Duas massas cilindricas acoplaveis de 50 g identificadas de forma indelével com
orificio central para acoplamento em hastes de 3 mm; Esfera de 25,4 mm em ago inox e dinamémetro tubular de 2 N com divisdo de 0,4 N, cabegote de
contengdo, alga fixadora, gancho ¢ um ima de terras raras encapsulado, ajuste zero rotacional; Um corpo de prova com faces diferentes e ganchos; Um
suporte em ago para fixagéo com fuso M3 e dois manipulos fémeas M3 para MRUA; Um sistema com meio viscoso fixo sobre a escala lateral
contendo moéveis para MRU; Uma cerca ativadora com dez bloqueios iguais, identificagdo numeral de cada intervalo em milimetros; Manual de
instrugdo com exercicio.
16 ITEM CANCELADO CANCELAI
Livro do aluno (ndo consumivel)

Livro direcionado para o aluno, ndo consumivel, composto por conteudo tedrico instrucional para a compreensio da Fisica tendo como objetivo
permitir ao estudante refletir sobre os temas, a conexao dos principios e fundamentos da Fisica no o dia a dia e, como conhecimento para a inovagdo. O
17 material ¢ pensado e estruturado para atender todos os estudantes do 1° ao 3° ano da Educagdo Bésica — Ensino Médio, sendo dividido em unidades Unid
tematicas ndo lineares, podendo ser utilizadas na sequéncia do sumario ou de acordo com o planejamento docente. As propostas deverdo contemplar o
estudo apropriado na abordagem de temas como for¢a e movimento, termologia, ondulatoria, optica, eletrostatica, eletrodinamica, eletromagnetismo e

fisica moderna.
Livro do professor (ndo consumivel)
Livro néo consumivel direcionado para os professores que irdo desenvolver praticas e projetos no laboratério de Fisica, composto por proposta de
18 projetos didaticos que relacionam os itens da unidade experimental com contetido curriculares articulados a Base Nacional Comum Curricular - BNCC

e temas transversais, indicando a organizagdo didatica metodologica, bem como os critérios de avaliagdo para aferi¢do das aprendizagensdos
estudantes. As propostas deverdo contemplar o estudo apropriado na abordagem de temas como forga e movimento, termologia, ondulatoria, optica

eletrostatica, eletrodindmica, eletromagnetismo e fisica moderna.

19 ITEM CANCELADO CANCELAI
Conjunto de Dinamémetro Instrumentos destinado a simulagdes pratica observagdes e investigagdo de fendmenos pertinentes, seus principios ¢
baseado: Energia: E a capacidade de produzir movimento, Equilibrio, variagdo de velocidade e deformacio, Intensidade da forca, graduado em Newton
(N), Medidas da forga peso, medir for¢a em qualquer diregao.

Composto por: 02 Dinamometros tubular de precisdo 10N; Capa em acrilico transparente, tubo com gancho superior ¢ inferior de ago; Escala de facil
20 leitura; Mola interna em ago; Ajuste corredico de zeramento. Escala em Newton (N) com 100 divisdes. Intervalo: Imm; Precisao: 0,10N; fundo de Conj
escala: 10N.

01 Dinamdmetro tubular de precisdo IN; Capa em acrilico transparente, tubo com gancho superior e inferior de ago; Escala de facil leitura; Mola
interna em ago; Ajuste corredi¢o de zeramento. Escala em Newton (N) com 100 divisdes.

Intervalo: 1mm; Precisdo: 0,01N; fundo de escala: IN. COMPRASNET: UNIDADE = CONJUNTO

Unid

Unid

Unid

Unid

Unid

Unid

14 Unid

Unid
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Conjuntos de massa aferida: Gancho de engate rapido para permitir a utilizagdo de varias massas a0 mesmo tempo; acondicionado em caixa plastica
resistente por: 1 de 50g com gancho. 1 de 100g com gancho.

Unid

22

Conjunto de Langamentos destinado ao estudo fisico relacionado a trajetéria sob diferentes condigdes iniciais de velocidade, mapeamento das
trajetorias percorridas pelo corpo, relagdo entre a trajetoria e o angulo de inclinagdo, calculo da velocidade inicial e investigagdes de fendmenos e
eventos, relacionados ao estudo da conservagéo de energia mecanica, tais como: Conservagdo da quantidade de movimentos, choques elasticos,
Langamentos horizontais, Langamentos obliquos ascendentes e descendentes.

Composto por:

1. 01 rampa de langamento recolhivel metalica curvada, fixada em dispositivo com eixo na parte frontal superior da placa inteirica, possibilitando sua
inclinagdo, com 170mm x 20mm.

2. 02 fmds fixadores em barras de 185mm X 8mm e 170mm x 8mm
3. Base para acomodar a esfera
4. Painel vertical graduado para fixa¢@o de papel milimetrado, em ago tratado e com pintura a pé
5. Acomodado em base metalica com duas hastes metalica com 4 sapatas niveladoras
6. Escala métrica
7. 01 Fio de prumo
8. 01 Esfera metalica
9. Dimensdes aproximadas do painel: Altura: 340mm x Largura: 250mm
10. Dimensdes da base: 250mm x 95mm
Diametro da esfera: 15mm

Unid

23

Empuxdmetro: E constituido por: Uma haste em ago cromado; uma base triangular com sapatas niveladoras; um cilindro de Arquimedes de nylon; um
corpo de prova cilindrico de nylon com gancho; Dinamoémetro de 2 N; Brago para suspensdo com knob M5; um béquer

Unid

24

Conjunto para Eletroeletrénica Modular com utilizacdo de energia renovavel e fontes de energia. Composto por médulos individuais em poliestireno
resistente com a simbologia eletroeletronica serigrafada sob o componente. Os componentes possuem botdes de pressdo para as conexdes elétricas, os
quais sdo usados para fazer as ligagdes elétricas sem a necessidade de cabos ou qualquer tipo de ferramenta. Acompanha manual com mais de 138
experimentos, os quais incluem experimentos musicais, de ruidos, com radio FM, de gravagdo, com utilizagdo de painel solar, logicos, motorizados e
de chaveamento. O kit ¢ acomodado em caixa e os modulos encaixados, individualmente, sobre tampa plastica transparente, onde ¢é possivel observar o
desenho de cada modulo quando retirados. O manual deve contém esquema elétrico com a mesma simbologia usada nas serigrafias dos modulos, bem
como mais de 60 fotos de montagens experimentais. As montagens sdo feitas em placa acrilica resistente com dimensao de 225x195x2,5mm onde
podem ser encaixados e apoiados os médulos com botdes de pressdo a placa possui cinquenta e seis pontos de apoio para conexao em matriz de 7x8. O
kit ¢ composto de modulos de plastico ABS montados em duas partes: em base e tampa plasticas, sendo que a tampa e base formam conjunto uniforme
para todos os médulos com espessura de 6mm, identificados por numeragéo serigrafada na parte superior, com botdes na parte inferior e nds na parte
superior.

Descri¢ao dos modulos:

1- Quatro modulos botdo de pressdo de um nd
2- Seis mddulos botdes de pressdo de dois nds e dois botdes em forma de palito, com medidas de 15x42mm
3- Quatro modulos botdes de pressdo de trés nos e dois botdes em forma de palito, com medidas de 15x70mm
4- Um modulo botéo de pressdo de cinco nos e dois botdes em forma de palito, com medidas de 15x125mm
5- Um moédulo botdo de pressdo de seis nds e dois botdes em forma de palito, com medidas de 15x155mm
6- Um modulo radio FM na cor verde, com dois botdes de pressao e trés nds. Com um botdo de reset e outro botdo para escaneamento de frequéncias
identificados por serigrafia, e antena incorporada a0 modulo com serigrafia correspondente.

7-  Um modulo lampada colorida de unijungéo com pisca de intervalo decrescente, com dois botdes e dois nds, com simbologia e polaridade
correspondente. A lampada possui protecao cilindrica transparente. Tampa transparente e base na cor branca.

8- Um modulo sirene com cinco nos e trés botdes, com disposi¢do geométrica dos botdes para encaixe no carrinho. O modulo emite sons de sirenes
de policia, de ambulancia, de bombeiros e de arma de fogo.

9- Um modulo de placa de contato eletrostatico com dois botdes e dois nés, em chapa de fibra de vidro encaixada na parte superior do moédulo. Tampa
na cor amarela e base na cor branca.

10- Um moédulo reed switch com dois botdes e dois nds com o reed switch visivel na parte superior e sob 0 mesmo a serigrafia correspondente, tampa
na cor verde e base na cor branca.

11-  Um moédulo fotoresistor com dois botdes e dois nds, com a serigrafia serigrafada correspondente indicando o sentido da radiagdo luminosa.
Tampa transparente e base branca.

12- Um modulo LED vermelho com dois botdes e dois nés, com a simbologia correspondente serigrafada indicando a polaridade e sentido da radiagdo
luminosa. Tampa vermelha e base branca.

13- Dois médulos bateriam 1,5V tamanho AA com dois botdes e dois nds, com a simbologia de uma fonte DC de 3V com polaridade em relevo,
com o desenho identificando o sentido da posigdo das pilhas, seu modelo de tamanho e tensdo em relevo. Tampa vermelha e base branca.

14-  Um modulo autofalante com dois botdes e dois nds com a simbologia serigrafada de um autofalante. Tampa vermelha e base branca.

15- Um moédulo musical com dois botdes e dois noés. Com a serigrafia identificando a polaridade. Tampa transparente ¢ base branca.

16- Um modulo LED bidirecional bicolor com dois botdes e dois nds, com a simbologia serigrafada identificando a polaridade e o sentido da radia¢do
luminosa em ambos os LEDs. Tampa amarela e base branca.

17- Um modulo lampada incandescente com dois botdes e dois nds, com serigrafia identificando os valores de tensdo e poténcia maximos
admissiveis. Tampa transparente e base branca.

18- Um moédulo motor CC com dois botdes e dois nos, com indicagdo de polaridade em relevo na propria tampa. O motor é acondicionado dentro da
tampa. Na ponta de eixo do motor ha um dispositivo para encaixe com a hélice. Tampa vermelha e base vermelha.

19-  Um médulo painel solar, com medidas de 92x74x6mm. Painel solar com area de 57x57mm. Com dois botdes dois nds, com a simbologia
correspondente serigrafada indicando sua polaridade e sentido da radiagdo luminosa. Base amarela e tampa amarela.

20- Um moédulo LED branco com dois botdes e dois nds. Com a simbologia serigrafadacorrespondente identificando a polaridade e sentido da
radiacdo. Tampa verde e base branca.

21- Um moédulo gerador elétrico de méo, com medidas de 174x51x45mm, com trés botdes e trés nds, com a simbologia correspondente em relevo, com
alavanca articulavel para giro do eixo do gerador através de caixa de reducdo. Tampa vermelha e base vermelha.

22-  Um moédulo hélice em plastico resistente, 68mm de diametro com trés pas, para encaixe perfeito no modulo motor CC. Deve possuir reforgo
mecanico nas extremidades das pas em formato circular. Na cor amarela.

23- Carrinho confeccionado em plastico transparente com quatro rodas de borracha de 30mm de didmetro, nas dimensdes de 115x88x40mm. Possui
motor elétrico de corrente continua acoplado a engrenagem redutora com pelo menos seis polias, em material plastico transparente. O carrinho possui
plataforma plana com onze pinos plasticos de fixagdo, dois furos para fixagdo e dois pinos para conexao elétrica. Sendo que os pinos para conexao
elétrica tém entre os mesmos a simbologia de um motor elétrico em alto relevo.

Unid

25

Painel para Hidrostatica: conjunto constituido por: um sistema contendo ainel para Hidrostatica: conjunto constituido por: um sistema contendo um
painel vertical de area 1til de 200 x 320 mm, manipulos de retencao, trés escalas 0 a 80 mm, divisdo 1 mm, trés escalas 0 a 40 mm, divisdo 1 mm, trés
escalas 0 a 3,1 polegadas com divisdo em décimos de polegada, perfil transparente de imersao com sistema fixador M3, escala 0 a 60 mm, divisdo 1
mm e escala 0 a 2,362 polegadas com divisdo de 0,039 polegada, uma seringa com extensao flexivel, um hidroduto transparente de entrada; perfil
metalico de fixacdo central com escala milimetrada de 0 a 500 mm, com divisdo de 1 mm e escala de 0 a 20 polegadas, divisdo de 0,1 polegada, dois
afastadores e manipulos fémeas MS5; mufa em ago com sistema deslizante e visor de nivel e mufa M5; um tripé com identificadores serigrafados de
posigdes A, B, C, D, E, F e G, escala angular 60 - 0 - 60 graus, divisdo em grau, corte longitudinal com escala milimetrada, divisdo em milimetro e trés
sapatas niveladoras amortecedoras e copo de Becker; um cilindro de Arquimedes com vaso transparente; um brago horizontal com ponteira, com seis
orificios de 3,2 mm com identificagdo alfanumérica, um orificio H com 5,2 mm identificado serigraficamente, uma espera C com M5 identificada
serigraficamente e manipulo M5, um fio flexivel e anel em ago inoxidavel; cruzeta transparente com tampao prisioneiro conico em silicone, um
dinamometro tubular metalico, cabegote metalico com alga em ago, ajuste do zeramento, gancho metalico, escala de 0 a 2 N, divisdo: 0,02 N, escala de
100 mm, intervalo de 1 mm coincidente com 0,02 N; um manémetro isolado de tubo aberto com extensao vertical superior em silicone com tampao
prisioneiro conico em silicone, fio flexivel e anel em ago inoxidavel; conexdes intermediarias flexiveis ndo oxidaveis; manometros de tubo aberto em
paralelo com derivagdo central vertical. Estes componentes internos possuem caracteristicas de interconexao mecénica e/ou disposi¢des fisicas que
permitem a perfeita execugdo da pratica, sendo compativeis entre si. Acompanhado de apostilas com check list, instru¢des técnicas e sugestdes
detalhadas de experimentos com habilidades e competéncias, em portugués, para professor e aluno, atividades experimentais com passo a passo dos
experimentos e detalhamento com fotos nas situagdes reais de utilizagdo do equipamento.

Unid
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26

Conjunto para estudo da propagacao de calor: Conjunto constituido por: Base em ago com pintura eletrostatica contendo sapatas niveladoraspara
amortecimento. Uma fonte irradiante de feixe direcional com ventilagdo natural por convecgdo através de lampada de 50 W - refletor, soquete
articulavel E-27, plugue macho de entrada NBR 14136, tomada fémea com porta fusivel conjugado, protegdo contra contato em partes energizadas, um
botdo liga desliga com indicag¢@o de posi¢ao, uma lamparina com pavio em papel cerdmico, corpo interno em aluminio repuxado com entrada de ar
superior e isolamento térmico externo em fenolite; Dois termometros com capacidade de medigdo de -10° C a 110° C; Uma ventoinha metalica com 6
pas inclinadas; Suporte vertical com cinco posigdes de regulagem e fuso milimétrico, trés corpos de prova para condugio térmica com cinco orificios
equidistantes com identificagdo numérica de forma indelével (cobre, aluminio e latdo); Um biombo com orificio para termometro com protetor, janelas
de entrada de ar e haste para ventoinha; Cinco corpos de prova branco; Cinco corpos de prova negro; Manual de instru¢do com exercicios.

Unid

27

Conjunto de magnetismo. Composto por: 10 Conjunto de Iméas com 9 pegas; 10 Bussola didmetro 4.5¢cm; 01 Conjunto para demonstragdo de linhas
magnéticas com 2 modelos acompanha: 1 imd em U e 1 ima em barra.

Unid

28

Conjunto composto por: 01 Bomba manual de vacuo; 01 Hemisfério de Magdburg, esfera metalica com parte interna oca, sendo separadas ao meio e
em ambos os lados em seus eixos gravitacionais, existem pontos de fixagdo onde tem ha agarras, tendo em um dos lados uma valvula para a retirada de
oxigénio. Dimensdes: 12,5 x 9,9 cm

Unid

29

Duplo cone
Rampa triangular em aluminio No duplo cone apresenta nos vértices eixo fabricado em latdo para rolamento sobre a rampa Duplo cone em plastico de
alta resisténcia.
Destinado ao o estudo da relagdo entre centro de massa e deslocamento de um corpo, demonstrando que corpos com diferentes distribui¢des de centro
de massa podem seguir sentidos contrarios de deslocamento quando colocados num mesmo plano.
Dimensdes da rampa: C:450mm x L: 195mm x A: 50mm. Dimensdes do duplo cone: C: 200mm x L:70mm

Unid

30

Conjunto instrumentos de medidas elétricas: composto por: 01 Amperimetro trapezoidal DC 0.6 3A 2,5%, 01 Galvandmetro trapezoidal DC - 300 a
+300
2,5%, 01 Voltimetro trapezoidal DC -5 a 15V; -1 a 3V 2,5%.

Unid

31

Painel elétrico CA/CC
Painel elétrico didatico para treinamento em eletronica CA/ CC. Quadro composto por conectores para conexdo de componentes eletronicos utilizados
na montagem de circuitos com area util minima de 230 x 135mm. Deve conter pelo menos 40 entradas para conexdo de componentes dividas em 8
colunas, cada uma com 5 entradas conectadas entre si.
O Kit deve acompanhar:
04 contactos com resistores R1, R2, R3, R4; 06 contactos com soquete ¢ lampada;
03 contactos com capacitores C1, C2, C3; Contacto como diodo D1;
Contacto com LED vermelho e verde Conjunto de conexdes flexiveis com pinos de pressdo para derivacao;

Unid

32

Conjunto para Estudo de Superficies Equipotenciais E constituido por:
Cuba de 410x290x45 mm sem emendas e com escala cartesiana;
Conjunto com dois eletrodos planos em chapa rigida e ponto de conexao;
Dois eletrodos cilindricos com hastes e ponto de conexao; Um eletrodo em anel;
Ponteira rigida de prova, ponteira de prova de metal para medigdes;
Um par de cabos de ligagdo preto/vermelho banana- banana 4 mm com derivagdo, um par de cabos preto/vermelho garra jacaré, uma chave
multifungdo com indicagdo de posicao;
Manual de instrugdes com exercicios.

Unid

33

Banco Optico Compacto Horizontal: Possibilita a compreensdo do comportamento 6ptico da luz na lente, as propriedades dos raios luminosos, estudo
do prisma sofrendo desvio lateral, decomposi¢do da luz branca, adi¢do das cores por superposi¢do luminosa, estudo e corregdo da optica da visdo (olho
normal, hipermetropia e miopia), raio incidente, angulo de incidéncia, angulo de reflexdo, reflexdo da luz no espelho plano, convexo e concavo,
elementos geométricos de um espelho convexo e de um espelho concavo, ponto objeto, ponto imagem, imagem real, imagem virtual, refragdo da luz e
suas leis, angulo de refragdo, determinacdo do indice de refragdo dos meios envolvidos, angulo limite, reflexdo total e condi¢des para ocorrer reflexdo
total da luz. E composto por: Uma unidade de armazenamento com tampa transparente e pegas laterais para facilitar o transporte, fabricado em material
plastico de alta resisténcia visando maior durabilidade; Uma fonte geradora de luz branca em chapa de ago com pintura eletrostatica, alimentada por
uma fonte chaveada com saida 12 V 5 A, chave liga-desliga e cabo de for¢a contendo tomada macho (padrio de trés pinos) e sistema de
posicionamento do filamento; Duas ldmpadas de luz branca bi pino de 20 W; Um disco giratorio de 230 mm com escala angular e subdivisdes de 1°
com suporte; Duas portas articulaveis com espelhos planos de abertura de 0 a 90°; Um suporte para o disco giratorio; Uma superficie refletora
conjugada: concava, convexa e plana; Um perfil acrilico prisma de 60°; Um perfil acrilico trapezoidal, um semicircular, um plano- concavo, um
biconcavo, um biconvexo e dois plano-convexos; Uma lente convergente de vidro com 120 mm de distancia focal; Um diafragma com uma fenda
conjugada com filtro vermelho; Um diafragma com 3 fendas conjugadas com filtro azul; Um diafragma com 5 fendas conjugadas com filtro verde;
Quatro encaixes para diafragmas; Manual de instrugdes.

Unid

34

Conjunto de Mecanica contendo:

- 06 Conjuntos de massa aferida: Gancho de engate rapido para permitir a utilizagdo de varias massas ao mesmo tempo; acondicionado em caixa
plastica resistente por: 1 de 100g (didmetro 30mm/espessura de 19mm), com gancho. 1 de 50g (didmetro 24mm/espessura 9mm), com gancho. 1 de
20g (Diametro 12mm/espessura 11mm), com gancho. 1 de 10g (didmetro 9mm/espessura 10mm), com gancho. Dimensdes da caixa: 105mm x 35mm x
65mm
04 Dinamometro tubular de precisdo 2N; Instrumento destinado a simulagdes pratica observagdes e investigagdo de fendmenos pertinentes, seus
principios e baseado: Energia: E a capacidade de produzir movimento, Equilibrio, variagdo de velocidade e deformagdo, Intensidade da forca, graduado
em Newton (N), Medidas da forca peso, medir forca em qualquer diregdo. Capa em acrilico transparente, tubo com 15mm de diametro,
gancho superior e inferior de ago; Escala de facil leitura; Mola interna em ago; Ajuste corredico de zeramento. Escala em Newton
(N) com 100 divisdes. Intervalo: 1mm; Preciséo: 0,02N; fundo de escala: 2N.

- 04 Dinamometro tubular de precisdo 5SN; Instrumento destinado a simulagdes pratica observagdes e investigagdo de fendmenos pertinentes, seus
principios e baseado: Energia: E a capacidade de produzir movimento, Equilibrio, variacdo de velocidade e deformagao, Intensidade da forca, graduado
em Newton (N), Medidas da forca peso, medir forca em qualquer dire¢do. Capa em acrilico transparente, tubo com 15mm de didmetro, gancho
superior e inferior de aco;

Escala de facil leitura; Mola interna em ago; Ajuste corredigo de zeramento. Escala em Newton (N) com 100
divisoes. Intervalo: 1mm; Precisdo: 0,05N; fundo de escala: 5N.

- 04 Dinamometro tubular de precisdo 10N; Instrumento destinado a simulagdes pratica observacdes e investigagdo de fendmenos pertinentes, seus
principios e baseado: Energia: E a capacidade de produzir movimento, Equilibrio, varia¢do de velocidade e deformagao, Intensidade da forca, graduado
em Newton (N), Medidas da forca peso, medir forca em qualquer diregdo. Capa em acrilico transparente, tubo com 15mm de didmetro, gancho
superior e inferior de aco; Escala de facil leitura; Mola interna em ago; Ajuste corredi¢o de zeramento. Escala em Newton (N) com 100 divisdes.
Intervalo: 1mm; Precisdo: 0,10N; fundo de escala: 10N.

- 04 Conjunto de roldanas: Destinado para conhecer e utilizar conceitos fisicos de mudanga de dire¢do de forgas e de relagdo de forgas. Construir e
analisar a situagao fisica de uso de roldanas moveis e fixas para uso tecnologico. As roldanas (polias) sdo formadas por: Roldanas (polias) injetadas em
material plastico; apresentam concavidade na sua extremidade circular; instaladas em suportes metalicos com revestimento eletrolitico anticorrosivo;
dispdem de 02 ganchos nos seus suportes colocados sobre uma linha imaginaria que passa pelo eixo de giro das roldanas. Composto por:

- 02 roldanas simples com didmetro de 70mm - 02 dispositivos com trés roldanas iguais sobre um mesmo eixo com didmetro de 70mm;

- 02 dispositivos com trés roldanas simples em didmetros diferenciados de 70mm, 50mm e 40mm tendo seus eixos alinhados.

12 Conjuntos de corpos de provas de ago, aluminio e cobre em formato cilindrico com didmetro de polegada e comprimento de 42mm com marcagao
de valor de massa em baixo relevo.

Unid

35

Anel de Gravesande: Dispositivo bimetalico destinado ao estudo dos processos fisicos associados ao fenomeno da dilatagio de sélidos sendo a
dilatacdo superficial e volumétrica através da visualizagdo de encaixes e passagem de um corpo através de orificio. Permite utilizar conceitos de calor,
temperatura, equilibrio térmico, coeficiente de dilatagdo térmica energia térmica nas experiéncias. Conjunto composto por: Hastes em metal, com
manoplas nas extremidades, contendo em uma das hastes um anel de metal. Na outra haste ha uma esfera fixada a uma corrente de metal. Dimensdes:
Haste com esfera, sustentada por corrente de metal: comprimento haste com cabo 210 mm, didmetro esfera: 13mm. Haste com anel: comprimento
haste com cabo 240 mm, didmetro externo do anel: 50 mm, didmetro interno do anel: 13 mm.

Unid

36

Eletroscopio de folha em aluminio destinado para verificar a existéncia e diferenciar as cargas elétricas em corposeletrizados. Caracteristicas: vidro
transparente, um material isolante, uma esfera condutora, um fio condutor e folhas condutoras (aluminio).

Unid
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37

Gabinete metalico com dimensdes aproximadas: A:1800 mm x L:1000mm x P:500 mm, duas portas de abertura para a direita com chave.

Unid

38

Equipamento para estudos dos movimentos
Destinado a exploragdo de conceitos e fendmenos relacionados ao Movimento, repouso e velocidade podendo se obter a diferenciagdo entre
velocidade instantanea e média; Fabricado em trilho horizontal de aluminio em alto relevo duplo para encaixe dos rodizios do carrinho, nas seguintes
dimensdes: largura: 70 mm x Altura: 25mm x Comprimento 900mm com duas extremidades sendo: uma extremidade com dispositivo fixador em
plastico ABS onde estdo disposto em um lado mola propulsora do carro e uma roldana mével para movimentagio das massas e em outra extremidade
base de fixagdo em plastico ABS com regulagem. Acompanha: 01 Carrinho em plastico injetado em tipo monobloco, com eixo e rodas em ferro
macico, dispositivo para acondicionamento das massas, dispositivo para fixacdo da mola propulsora com botdo injetor.

Unid

39

Conjunto queda livre: Equipamento destinado ao estudo de  fenomenos fisicos relacionados ao movimento desenvolvido por um corpo
abandonado a partir de uma determinada altura.

Permite: Medida da altura dos sensores em relagéo a um plano de referéncia e ainda, a movimentagdo dos mesmos para o mapeamento dos tempos,
posigdes, velocidades e determinagdo da aceleragdo desenvolvida. Analisar a queda livre e verificar suas relagdes com o M.R.U.V. Compreender o
que é tempo de reagdo através dos conceitos de queda livre. Utiliza fungdes especificas do cronometro (processador eletronico) digital. Objetivos:
Deduzir as equagdes da queda livre; Determinar o tempo de reagdo de uma pessoa; Acompanha: - 01 Trilho em aluminio de 1200mm, com escala
milimetrada e fixador metalico e sensores Oticos - 01 Base de ferro com sapatas niveladoras regulaveis — 02 Suportes corredigos metalico para os
sensores com fixadores para o trilho graduado - 01 fixador metalico para eletroima - 01 eletroimd com dois bornes e haste; - 02 Sensor fotoelétrico

com fixador corredigo; - 01 cabo de ligagdo conjugado; - 01 Solenoide - 02 Cesta na parte inferior para acomodar as esferas - 03 Esferas de ago

(metalica) compativel ao liberador com didmetro 18mm , didmetro 20mm e didmetro 25mm; - 01 manulal de instru¢des; caracteristicas compativeis
com o liberador, sensores, Processador Eletronico Digital e Interface de Aquisigdo de Dados. O equipamento devera permitir estudo de fendmenos
fisicos relacionados ao movimento desenvolvido por um corpo abandonado a partir de uma determinadal altura. Este equipamento devera utilizar
fungdes especificas do Processador Eletronico Digital: tempo de passagem por sensor; tempo de passagem entre sensores; tempo de passagem entre

liberador e sensores; velocidade instantinea e instante de passagem; velocidade média; e aceleragdo de queda.

Unid

40

Crondmetro digital marca hora, minutos e segundos, calendario: més, dia e ano, alarme sonoro, resistente a agua, bateria de litio.

Unid

41

Equipamento colchdo de ar
Composto por faces paralelas espagadas entre si, transparentes a luz, com escala cartesiana superficial, 3 sapatas niveladoras conicas confeccionadas
em plastico injetado com alma de aco, espagadores metalicos intermediarios, limitadores laterais com tensor confeccionado em fio de poliamida 6.6,
dois moveis com superficie circular, dotada espera central rosqueavel, quatro massas acoplaveis em forma de anéis, dois aros para acoplamento
rapido dos anéis de velcro, que possibilitam o estudo de colisdes; elasticas e inelasticas, disparador de acionamento manual suave, escala angular
impressa no centro da extremidade oposta a entrada de ar com indicagdo de 90 0 e 90 graus, area de trabalho de 400x500mm. Acompanha manual de
instrugdes em portugués com 12 experimentos.

Unid

42

Tubo de raios catodicos e os efeitos no campo magnético
Para demonstrar que os raios catddicos percorrem uma trajetoria retilinea e mudam de trajetoria sob os efeitos do campo magnético. Indica que a
formagédo dos raios catodicos por particulas de carga sdo emitidos pelo catodo. O dispositivo ndo deve necessitar de equipamento externo para
geragdo de vacuo. Estrutura: * Tubo em vidro selado; *Placa interna metalica;
*Catodo; *Anodo; * Base em plastico; Temperatura: -10 ° C
- 40 ° C; O equipamento pode ser utilizado fonte de baixa e alta tensdo D.C 250V - 300V e baixa tensdo D.C 10 - 12V

Unid

43

Conjunto de ressonancia sonora.

Destinado a simulagdes pratica, observagdes, investigagdo e comparagio a propagacdo do som em diferentes meios. Analisar a situagdo fisica de
propagagao sonora no ar utilizando conceitos: Frequéncia Intensidade Ressonancia. Composto por: Conjunto de diapasdes removivel com martelo de
borracha e caixa de ressonancia fabricada em madeira com pés antiderrapantes. Frequéncia: 440 Hz; Comprimento aproximado do diapasao:

170 mm;Dimensdes aproximadas da caixa de ressonancia: 185mm x 95mm x 55mm;Dimensdes total: 229mm x 102mm x 102mm;Peso
aproximado:855 g;

Unid

44

Conjunto para estudo da Dilatagao
Conjunto composto por: 01 Calorimetro em aluminio, sendo dois copos de aluminio sendo um externo didmetro 105mm e interno didmetro 65mm.
Recipiente cilindrico com isolamento térmico com 14mm de espessura confeccionado em isopor. Acoplado a um recipiente cilindrico de aluminio
interno. Anel pléstico injetado selador, para completar o isolamento térmico. Tampa plastica transparente com 3 orificios com didmetro
progressivamente menores onde estdo acomodados respectivamente: Aquecedor elétrico espiral com conectores de 4mm nas cores preto e vermelho
de ligacao. Dispositivo de fixagdo do termometro e agitador manual metalico com cabo isolado.
Aquecedor elétrico desmontavel e removivel, contando com resistor de imersdo. Capacidade aproximada de 230ml. Aquecedor elétrico: max. 6 V /2
~3 A. Ndo acompanha termdmetro;

* 01 Anel de Gravesande: Dispositivo bimetalico destinado ao estudo dos processos fisicos associados ao fendmeno da dilatagdo de solidos sendo a
dilatac@o superficial e volumétrica através da visualizacdo de encaixes e passagem de um corpo através de orificio. Permite utilizar conceitos de
calor, temperatura, equilibrio térmico, coeficiente de dilatagdo térmica energia térmica nas experiéncias. Conjunto composto por: Hastes em metal,
com manoplas nas extremidades, contendo em uma das hastes um anel de metal. Na outra haste ha uma esfera fixada a uma corrente de metal.
Dimensdes: Haste com esfera, sustentada por corrente de metal: comprimento haste com cabo 210 mm, didmetro esfera: 13mm. Haste com anel:
comprimento haste com cabo 240 mm, didmetro externo do anel: 50 mm, didmetro interno do anel: 13 mm.

01 Dispositivo para observagdo da dilatagdo linear. Usado para comparagdes simultaneas de diferentes coeficientes de dilatagdo linear. Deve permitir
a comparagdo simultdnea de diferentes varetas de metais, ferro, latdo e cobre. Deve ser equipado com indicador de agulha e escala linear graduada,
precisdo 5o em 50. A agulha deve estar alinhada e com cor diferenciada. A escala deve conter limitador da posi¢ao de zero. O dispositivo deve
permitir o equilibrio térmico simultaneo das trés varetas.

Unid

45

Fendmeno Reflexivo. Composto por: Dispositivo destinado ao estudo de ondas mecénicas unidimensionadas que devera permitir a visualizagdo:
Equipamento destinado ao estudo de: Reflexdo de ondas transversais e onda longitudinais, Propagagdo de ondas, Frequéncia, Comprimento de onda,
Amplitude, Periodo, Onda estacionaria, n6 e ventre, Interferéncia destrutiva e construtiva. Acompanha: 01 Mola slink confeccionado metal,
Diametro interno: 73mm, Didmetro externo: 80mm, Numero de voltas: 195, Peso aproximado: 600g; 01 Mola helicoidal 200mm

Unid

46

Gerador Eletrostatico de Van de Graaff
Fungdo: Estudar por meio de procedimentos experimentais os fendmenos da eletrostatica, o mapeamento de campo elétrico, o poder das pontas,
entre outros.
Caracteristicas: Zona de Potencial negativo movel; Correia circular de borracha; Torniquete Eletrostatico com suporte para torniquete; Cabos de
ligagéo banana/banana; Frasco com 6leo de ricino Eletrodos
Eletroscopio de Folha
Frasco com Semente de Grama Cabega esférica removivel de aluminio
Esfera auxiliar em metal com cabo isolante; Conexdo para aterramento com pinos banana Motor de 1/8HP

Unid

47

Péndulo: Composto de um suporte de sustentagdo com base medindo 137x137x400mm e haste de 400mm; um fio de algoddo; e um péndulo
metalico de aproximadamente 30g. Este trabalho consiste em apresentar uma breve historia sobre a contagem do tempo e suas aplicagdes, permite
realizar experiéncias quantitativas do movimento de um péndulo, medir a aceleragéo da gravidade, determinar o periodo, frequéncia, velocidade
angular e aceleragdo da gravidade.

Unid

48

Explosimetro — Igni¢do por compressao
Dispositivo constituido por um cilindro oco com aproximadamente 130mm de comprimento; didmetro externo de 25mm, com parede de material
plastico transparente, fechado na sua parte interior a qual é rosqueada em uma base plastica conica com didmetro de 65mm e altura de 28mm na
parte superior do cilindro um eixo metalico macigo com ressalto em uma extremidade, didmetro de 10mm aproximadamente, atuando como pistao
com 2 anéis em borracha para vedagéo. Na extremidade superior do eixo esta colocado um manipulo injetado em plastico colorido refor¢ado com
didmetro de 40mm aproximadamente.

Unid

49

Radiémetro
Aparelho para demonstragdo da conversao de energia de radiagdo em energia cinética. Rotor com varias (normalmente quatro) hélices de metal
igualmente espagadas ao redor do eixo em bulbo de vidro. Quando expostas a luz solar, luz artificial ou radiagdo infravermelha (até mesmo o calor

Unid
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de uma mao nas proximidades pode ser o suficiente), as hélices giram sem forga motriz aparente, com os lados claros avangando para a fonte de
radiagdo.

50

Multimetro Digital Profissional 500ma 3 1/2 digitos 1.000V Visor 0,5 de altura e 3 1/2 digitos, mede tensdo continua e alternada, corrente continua,
resistor, transistor e diodos.
Tensao Continua (DCV): 200mV, 2.000mV, 20V, 200V e 1.000V, Tensdo Alternada (ACV): 200V e 750V Corrente Continua (DcmA): 200p,
2.000ua, 20mA, 200mA e 10A
Resistor (ohm): 200ohm, 2.0000, 20kohm, 200kohm e 2.000kohm Transistor (hFE): NPN/PNP
Alimentagdo: Bateria de 9 VDC inclusa Protegdo de circuito fusivel 500mA/250 Volts

Unid

51

Plano Inclinado
E constituido por: Uma base em ago com tratamento superficial em ep6xi, com area de 140 x 680 mm, sapatas niveladoras amortecedoras, escala
angular em aco 0 a 50 graus com divisdo de 1 grau; Rampa mével com uma area util de 650 x 72 mm, com articulag@o sobre a base, esperas para
suportes de sensores, trilho paralelo interno fixo e também com ajuste de afastamento, escala silkscreen na lateral da rampa de 0 a 500 mm com
divisdo de 5 mm e de 0 a 20 polegadas com divisdo de 0,1 in, elevagdo continua por fuso em ago inoxidavel com ponteira de prote¢do em nylon,
posicionamento dianteiro e traseiro, com cabegote de contato fisico sem rotagdo. Possui uma plataforma auxiliar com fixagdo rapida; Um carro de
quatro rodas em nylon com peso removivel e orientador da forca, possui indica¢do da forga normal, tensdo e peso (x) em silkscreen na lateral,
extensdo flexivel com anel e pivé central longo, ambos em ago inoxidavel; Duas massas cilindricas acoplaveis de 50 g identificadas de forma
indelével com orificio central para acoplamento em hastes de 3 mm; Esfera de 25,4 mm em ago inox e dinamdmetro tubular de 2 N com divisdo de
0,4 N, cabecote de contengdo, alga fixadora, gancho ¢ um ima de terras raras encapsulado, ajuste zero rotacional; Um corpo de prova com faces
diferentes e ganchos; Um suporte em ago para fixagdo com fuso M3 e dois manipulos fémeas M3 para MRUA; Um sistema com meio viscoso fixo
sobre a escala lateral contendo méveis para MRU; Uma cerca ativadora com dez bloqueios iguais, identificagdo numeral de cada intervalo em
milimetros; Manual de instrugdo com exercicio.

Unid

52

ITEM CANCELADO

CANCELAD

53

Livro do aluno (ndo consumivel)

Livro direcionado para o aluno, ndo consumivel, composto por conteudo tedrico instrucional para a compreensio da Fisica tendo como objetivo
permitir ao estudante refletir sobre os temas, a conexdo dos principios e fundamentos da Fisica no o dia a dia e, como conhecimento para a inovagéo.
O material é pensado e estruturado para atender todos os estudantes do 1° ao 3° ano da Educag@o Basica — Ensino Médio, sendo dividido em
unidades tematicas ndo lineares, podendo ser utilizadas na sequéncia do sumario ou de acordo com o planejamento docente. As propostas deverdo
contemplar o estudo apropriado na abordagem de temas como for¢a e movimento, termologia, ondulatdria, Optica, eletrostatica, eletrodindmica,
eletromagnetismo e fisica moderna.

Unid

54

Livro do professor (ndo consumivel)

Livro ndo consumivel direcionado para os professores que irdo desenvolver praticas e projetos no laboratorio de Fisica, composto por proposta de
projetos didaticos que relacionam os itens da unidade experimental com conteudo curriculares articulados 4 Base Nacional Comum Curricular -
BNCC e temas transversais, indicando a organizagdo didatica metodoldgica, bem como os critérios de avaliagdo para aferi¢ao das aprendizagensdos
estudantes. As propostas deverdo contemplar o estudo apropriado na abordagem de temas como forga e movimento, termologia, ondulatoria, optica
eletrostatica, eletrodindmica, eletromagnetismo e fisica moderna.

Unid
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ITEM CANCELADO

CANCELAD

56

Conjunto de Dinamdmetro Instrumentos destinado a simulagdes pratica observagdes e investigagdo de fendmenos pertinentes, seus principios ¢
baseado: Energia: E a capacidade de produzir movimento, Equilibrio, variagdo de velocidade e deformagéo, Intensidade da forga, graduado em
Newton (N), Medidas da forga peso, medir for¢a em qualquer diregao.

Composto por: 02 Dinamometros tubular de precisdo 10N; Capa em acrilico transparente, tubo com gancho superior ¢ inferior de ago; Escala de facil
leitura; Mola interna em aco; Ajuste corredico de zeramento. Escala em Newton (N) com 100 divisdes. Intervalo: 1mm; Precisdo: 0,10N; fundo de
escala: 10N.

01 Dinamdmetro tubular de precisdo 1N; Capa em acrilico transparente, tubo com gancho superior e inferior de ago; Escala de facil leitura; Mola
interna em ago; Ajuste corredi¢o de zeramento. Escala em Newton (N) com 100 divisdes.

Intervalo: Imm; Precis@o: 0,01N; fundo de escala: IN. COMPRASNET: UNIDADE = CONJUNTO

Conj

57

Conjuntos de massa aferida: Gancho de engate rapido para permitir a utilizagdo de varias massas a0 mesmo tempo; acondicionado em caixa plastica
resistente por: 1 de 50g com gancho. 1 de 100g com gancho.

Unid

58

Conjunto de Langamentos destinado ao estudo fisico relacionado a trajetoria sob diferentes condigdes iniciais de velocidade, mapeamento das
trajetorias percorridas pelo corpo, relagdo entre a trajetéria e o angulo de inclinagdo, célculo da velocidade inicial e investigagdes de fendmenos e
eventos, relacionados ao estudo da conservagéo de energia mecanica, tais como: Conservagéo da quantidade de movimentos, choques elasticos,
Langamentos horizontais, Langamentos obliquos ascendentes e descendentes.

Composto por:

12. 01 rampa de langamento recolhivel metalica curvada, fixada em dispositivo com eixo na parte frontal superior da placa inteiriga, possibilitando
sua inclinagdo, com 170mm x 20mm.

13. 02 fmas fixadores em barras de 185mm X 8mm e 170mm x 8mm
14. Base para acomodar a esfera
15. Painel vertical graduado para fixa¢do de papel milimetrado, em ago tratado e com pintura a po
16. Acomodado em base metalica com duas hastes metalica com 4 sapatas niveladoras
17. Escala métrica
18. 01 Fio de prumo
19. 01 Esfera metalica
20.  Dimensdes aproximadas do painel: Altura: 340mm x Largura: 250mm
21. Dimensdes da base: 250mm x 95mm
22. Diametro da esfera: 15mm

Unid

59

Empuxdmetro: E constituido por: Uma haste em ago cromado; uma base triangular com sapatas niveladoras; um cilindro de Arquimedes de nylon;
um corpo de prova cilindrico de nylon com gancho; Dinamémetro de 2 N; Brago para suspensdo com knob M5; um béquer

Unid

60

Conjunto para Eletroeletronica Modular com utilizagdo de energia renovavel e fontes de energia. Composto por modulos individuais em poliestireno
resistente com a simbologia eletroeletronica serigrafada sob o componente. Os componentes possuem botdes de pressdo para as conexdes elétricas,
os quais sdo usados para fazer as liga¢des elétricas sem a necessidade de cabos ou qualquer tipo de ferramenta. Acompanha manual com mais de 138
experimentos, os quais incluem experimentos musicais, de ruidos, com radio FM, de gravagdo, com utilizagdo de painel solar, 16gicos, motorizados e
de chaveamento. O kit é acomodado em caixa e os mddulos encaixados, individualmente, sobre tampa plastica transparente, onde ¢ possivel observar
o desenho de cada modulo quando retirados. O manual deve contém esquema elétrico com a mesma simbologia usada nas serigrafias dos modulos,
bem como mais de 60 fotos de montagens experimentais. As montagens sdo feitas em placa acrilica resistente com dimensdo de 225x195x2,5mm
onde podem ser encaixados e apoiados os modulos com botdes de pressdo a placa possui cinquenta e seis pontos de apoio para conexdo em matriz
de 7x8. O kit ¢ composto de modulos de plastico ABS montados em duas partes: em base e tampa plasticas, sendo que a tampa e base formam
conjunto uniforme para todos os modulos com espessura de 6mm, identificados por numeragéo serigrafada na parte superior, com botdes na parte
inferior e nds na parte superior.

Descri¢ao dos modulos:

24- Quatro modulos botdo de pressdo de um nd
25- Seis modulos botdes de pressdo de dois nds e dois botdes em forma de palito, com medidas de 15x42mm
26- Quatro modulos botdes de pressdo de trés nds e dois botdes em forma de palito, com medidas de 15x70mm
27- Um modulo botdo de pressdo de cinco nos e dois botdes em forma de palito, com medidas de 15x125mm
28 - Um modulo botdo de pressdo de seis nos e dois botdes em forma de palito, com medidas de 15x155mm
29- Um modulo radio FM na cor verde, com dois botdes de pressdo e trés nds. Com um botéo de reset e outro botdo para escaneamento de
frequéncias identificados por serigrafia, e antena incorporada ao médulo com serigrafia correspondente.

30- Um modulo 1ampada colorida de unijung¢@o com pisca de intervalo decrescente, com dois botdes e dois nos, com simbologia e polaridade
correspondente. A ldmpada possui protecdo cilindrica transparente. Tampa transparente e base na cor branca.

31- Um moédulo sirene com cinco nos e trés botdes, com disposigdo geométrica dos botdes para encaixe no carrinho. O méodulo emite sons de sirenes
de policia, de ambuléncia, de bombeiros e de arma de fogo.

Unid
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32- Um médulo de placa de contato eletrostatico com dois botdes e dois nos, em chapa de fibra de vidro encaixada na parte superior do médulo.
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Tampa na cor amarela e base na cor branca.

33-  Um modulo reed switch com dois botdes e dois nds com o reed switch visivel na parte superior e sob 0 mesmo a serigrafia correspondente,

tampa na cor verde e base na cor branca.

11- Um médulo chave de contato com retorno por mola com dois botdes e dois n6s. Com serigrafia correspondente a uma chave NA. Tampa azul e

base azul. 12- Um modulo chave de liga desliga com retengéo, com as posigdes on ¢ off serigrafadas, e com a simbologia serigrafada de uma chave

NA e o niimero correspondente ~ do mddulo. Tampa verde e base verde.

34-  Um modulo fotoresistor com dois botdes e dois nos, com a serigrafia serigrafada correspondente indicando o sentido da radiagdo luminosa.

Tampa transparente e base branca.
35- Um médulo LED vermelho com dois botdes e dois nos, com a simbologia correspondente serigrafada indicando a polaridade e sentido da
radiagdo luminosa. Tampa vermelha e base branca.
36- Dois modulos bateriam 1,5V tamanho AA com dois botdes e dois nos, com a simbologia de uma fonte DC de 3V com polaridade em relevo,
com o desenho identificando o sentido da posi¢ao das pilhas, seu modelo de tamanho e tensdo em relevo. Tampa vermelha e base branca.
37- Um modulo autofalante com dois botdes e dois nds com a simbologia serigrafada de um autofalante. Tampa vermelha e base branca.
38- Um modulo musical com dois botdes e dois nos. Com a serigrafia identificando a polaridade. Tampa transparente e base branca.
39- Um modulo LED bidirecional bicolor com dois botdes e dois nds, com a simbologia serigrafada identificando a polaridade e o sentido da
radia¢do luminosa em ambos os LEDs. Tampa amarela ¢ base branca.
40 - Um moédulo lampada incandescente com dois botdes e dois nds, com serigrafia identificando os valores de tensdo e poténcia maximos
admissiveis. Tampa transparente e base branca.

41-  Um modulo motor CC com dois botdes e dois nos, com indicagdo de polaridade em relevo na propria tampa. O motor ¢ acondicionado dentro
da tampa. Na ponta de eixo do motor ha um dispositivo para encaixe com a hélice. Tampa vermelha e base vermelha.

42-  Um moédulo painel solar, com medidas de 92x74x6mm. Painel solar com area de 57x57mm. Com dois botdes dois nos, com a simbologia
correspondente serigrafada indicando sua polaridade e sentido da radiagdo luminosa. Base amarela e tampa amarela.

43-  Um moédulo LED branco com dois botdes e dois nds. Com a simbologia serigrafadacorrespondente identificando a polaridade e sentido da

radiacdo. Tampa verde e base branca.

44- Um modulo gerador elétrico de mao, com medidas de 174x51x45mm, com trés botdes e trés nds, com a simbologia correspondente em relevo,

com alavanca articulavel para giro do eixo do gerador através de caixa de redugéio. Tampa vermelha e base vermelha.

45-  Um modulo hélice em plastico resistente, 68mm de didmetro com trés pas, para encaixe perfeito no modulo motor CC. Deve possuir reforgo

mecanico nas extremidades das pas em formato circular. Na cor amarela.

46 - Carrinho confeccionado em pléstico transparente com quatro rodas de borracha de 30mm de didmetro, nas dimensdes de 115x88x40mm. Possui
motor elétrico de corrente continua acoplado a engrenagem redutora com pelo menos seis polias, em material plastico transparente. O carrinho
possui plataforma plana com onze pinos plasticos de fixag@o, dois furos para fixa¢ao e dois pinos para conexao elétrica. Sendo que os pinos para
conexao elétrica tém entre 0s mesmos a simbologia de um motor elétrico em alto relevo.

61

Painel para Hidrostatica: conjunto constituido por: um sistema contendo ainel para Hidrostatica: conjunto constituido por: um sistema contendo um
painel vertical de area util de 200 x 320 mm, manipulos de retengao, trés escalas 0 a 80 mm, divisdo | mm, trés escalas 0 a 40 mm, divisdo 1 mm,
trés escalas 0 a 3,1 polegadas com divisdo em décimos de polegada, perfil transparente de imersdo com sistema fixador M3, escala 0 a 60 mm,
divisdo 1 mm e escala 0 a 2,362 polegadas com divisdo de 0,039 polegada, uma seringa com extensdo flexivel, um hidroduto transparente de entrada;
perfil metalico de fixagdo central com escala milimetrada de 0 a 500 mm, com diviséo de 1 mm e escala de 0 a 20 polegadas, divisdo de 0,1
polegada, dois afastadores e manipulos fémeas M5; mufa em ago com sistema deslizante e visor de nivel e mufa M5; um tripé com identificadores
serigrafados de posicdes A, B, C, D, E, F e G, escala angular 60 - 0 - 60 graus, divisdo em grau, corte longitudinal com escala milimetrada, divisdo
em milimetro e trés sapatas niveladoras amortecedoras e copo de Becker; um cilindro de Arquimedes com vaso transparente; um brago horizontal
com ponteira, com seis orificios de 3,2 mm com identifica¢do alfanumérica, um orificio H com 5,2 mm identificado serigraficamente, uma espera C
com MS5 identificada serigraficamente e manipulo M5, um fio flexivel e anel em aco inoxidavel; cruzeta transparente com tampao prisioneiro conico
em silicone, um dinamoémetro tubular metalico, cabegote metalico com alga em ago, ajuste do zeramento, gancho metalico, escala de 0 a 2 N,
divisdo: 0,02 N, escala de 100 mm, intervalo de 1 mm coincidente com 0,02 N; um mandmetro isolado de tubo aberto com extensao vertical superior
em silicone com tampao prisioneiro conico em silicone, fio flexivel e anel em ago inoxidavel; conexdes intermedidrias flexiveis ndo oxidaveis;
mandmetros de tubo aberto em paralelo com derivagdo central vertical. Estes componentes internos possuem caracteristicas de interconexao
mecanica e/ou disposigdes fisicas que permitem a perfeita execucao da pratica, sendo compativeis entre si. Acompanhado de apostilas com check
list, instrugdes técnicas e sugestdes detalhadas de experimentos com habilidades e competéncias, em portugués, para professor e aluno, atividades
experimentais com passo a passo dos experimentos ¢ detalhamento com fotos nas situagdes reais de utilizagdo do equipamento.

Unid
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Conjunto para estudo da propagacado de calor: Conjunto constituido por: Base em ago com pintura eletrostatica contendo sapatas niveladoraspara
amortecimento. Uma fonte irradiante de feixe direcional com ventilagdo natural por convecgao através de lampada de 50 W - refletor, soquete
articulavel E-27, plugue macho de entrada NBR 14136, tomada fémea com porta fusivel conjugado, protecdo contra contato em partes energizadas,
um botdo liga desliga com indicagdo de posigdo, uma lamparina com pavio em papel cerdmico, corpo interno em aluminio repuxado com entrada de
ar superior e isolamento térmico externo em fenolite; Dois termémetros com capacidade de medigdo de -10° C a 110° C; Uma ventoinha metalica
com 6 pas inclinadas; Suporte vertical com cinco posigdes de regulagem e fuso milimétrico, trés corpos de prova para condugado térmica com cinco
orificios equidistantes com identificagdo numérica de forma indelével (cobre, aluminio e latdo); Um biombo com orificio para termdmetro com
protetor, janelas de entrada de ar e haste para ventoinha; Cinco corpos de prova branco; Cinco corpos de prova negro; Manual de instrugdo com
exercicios.

Unid

63

Conjunto de magnetismo. Composto por: 10 Conjunto de Imas com 9 pegas; 10 Bussola didmetro 4.5cm; 01 Conjunto para demonstragdo de linhas
magnéticas com 2 modelos acompanha: 1 imd em U e 1 ima em barra.

Unid

64

Conjunto composto por: 01 Bomba manual de vacuo; 01 Hemisfério de Magdburg, esfera metélica com parte interna oca, sendo separadas ao meio e
em ambos os lados em seus eixos gravitacionais, existem pontos de fixagdo onde tem ha agarras, tendo em um dos lados uma valvula para a retirada
de oxigénio. Dimensdes: 12,5 x 9,9 cm

Unid

65

Duplo cone
Rampa triangular em aluminio No duplo cone apresenta nos vértices eixo fabricado em latdo para rolamento sobre a rampa Duplo cone em plastico
de alta resisténcia.
Destinado ao o estudo da relagdo entre centro de massa e deslocamento de um corpo, demonstrando que corpos com diferentes distribuigdes de
centro de massa podem seguir sentidos contrarios de deslocamento quando colocados num mesmo plano.
Dimensdes da rampa: C:450mm x L: 195mm x A: 50mm. Dimensdes do duplo cone: C: 200mm x L:70mm

Unid

66

Conjunto instrumentos de medidas elétricas: composto por: 01 Amperimetro trapezoidal DC 0.6 3A 2,5%, 01 Galvanémetro trapezoidal DC - 300 a
+300
2,5%, 01 Voltimetro trapezoidal DC -5 a 15V; -1 a 3V 2,5%.

Unid

67

Painel elétrico CA/CC
Painel elétrico didatico para treinamento em eletronica CA/ CC. Quadro composto por conectores para conexdo de componentes eletronicos
utilizados na montagem de circuitos com drea 1til minima de 230 x 135mm. Deve conter pelo menos 40 entradas para conexdo de componentes

dividas em 8 colunas, cada uma com 5 entradas conectadas entre si.

O Kit deve acompanhar:
04 contactos com resistores R1, R2, R3, R4; 06 contactos com soquete ¢ lampada;
03 contactos com capacitores C1, C2, C3; Contacto como diodo D1;
Contacto com LED vermelho e verde Conjunto de conexdes flexiveis com pinos de pressdo para derivacao;

Unid

68

Conjunto para Estudo de Superficies Equipotenciais E constituido por:
Cuba de 410x290x45 mm sem emendas e com escala cartesiana;
Conjunto com dois eletrodos planos em chapa rigida e ponto de conexao;
Dois eletrodos cilindricos com hastes e ponto de conexdo; Um eletrodo em anel;
Ponteira rigida de prova, ponteira de prova de metal para medigdes;
Um par de cabos de ligagdo preto/vermelho banana- banana 4 mm com derivagdo, um par de cabos preto/vermelho garra jacaré, uma chave

multifun¢do com indicagdo de posi¢ao;

Manual de instrugdes com exercicios.

Unid

69

Banco Optico Compacto Horizontal: Possibilita a compreensio do comportamento 6ptico da luz na lente, as propriedades dos raios luminosos,

https://sei.go.gov.br/sei/controlador.php?acaoc=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=21155200&infra_siste...

estudo do prisma sofrendo desvio lateral, decomposi¢do da luz branca, adigdo das cores por superposigdo luminosa, estudo e corregdo da optica da

Unid
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visao (olho normal, hipermetropia e miopia), raio incidente, angulo de incidéncia, angulo de reflexdo, reflexdo da luz no espelho plano, convexo e
concavo, elementos geométricos de um espelho convexo e de um espelho concavo, ponto objeto, ponto imagem, imagem real, imagem virtual,
refragdo da luz e suas leis, angulo de refra¢do, determinagao do indice de refracdo dos meios envolvidos, angulo limite, reflexdo total e condi¢des
para ocorrer reflexdo total da luz. E composto por: Uma unidade de armazenamento com tampa transparente e pegas laterais para facilitar o
transporte, fabricado em material plastico de alta resisténcia visando maior durabilidade; Uma fonte geradora de luz branca em chapa de ago com
pintura eletrostatica, alimentada por uma fonte chaveada com saida 12 V 5 A, chave liga-desliga e cabo de forga contendo tomada macho (padréo de
trés pinos) e sistema de posicionamento do filamento; Duas ldmpadas de luz branca bi pino de 20 W; Um disco giratorio de 230 mm com escala
angular e subdivisdes de 1° com suporte; Duas portas articulaveis com espelhos planos de abertura de 0 a 90°; Um suporte para o disco
giratorio; Uma superficie refletora conjugada: concava, convexa e plana; Um perfil acrilico prisma de 60° Um perfil acrilico trapezoidal, um
semicircular, um plano- céncavo, um biconcavo, um biconvexo e dois plano-convexos; Uma lente convergente de vidro com 120 mm de distancia
focal; Um diafragma com uma fenda conjugada com filtro vermelho; Um diafragma com 3 fendas conjugadas com filtro azul; Um diafragma com 5
fendas conjugadas com filtro verde; Quatro encaixes para diafragmas; Manual de instrugdes.

Conjunto de Mecanica contendo:

- 06 Conjuntos de massa aferida: Gancho de engate rapido para permitir a utilizacao de varias massas ao mesmo tempo; acondicionado em caixa
plastica resistente por: 1 de 100g (didmetro 30mm/espessura de 19mm), com gancho. 1 de 50g (didmetro 24mm/espessura 9mm), com gancho. 1 de
20g (Diametro 12mm/espessura 11mm), com gancho. 1 de 10g (didmetro 9mm/espessura 10mm), com gancho. Dimensdes da caixa: 105mm x
35mm x 65mm
04 Dinamdmetro tubular de precisdo 2N; Instrumento destinado a simulagdes pratica observagdes e investigagdo de fendmenos pertinentes, seus
principios e baseado: Energia: E a capacidade de produzir movimento, Equilibrio, variag¢do de velocidade e deformagdo, Intensidade da forca,
graduado em Newton (N), Medidas da forca peso, medir forca em qualquer diregdo. Capa em  acrilico transparente, tubo com 15mm de
diametro, gancho superior e inferior de ago; Escala de facil leitura; Mola interna em ago; Ajuste corredigo de zeramento. Escala em Newton
(N) com 100 divisdes. Intervalo: 1mm; Precisdo: 0,02N; fundo de escala: 2N.

- 04 Dinamometro tubular de precisdo 5N; Instrumento destinado a simulagdes pratica observagdes e investigagdo de fendmenos pertinentes, seus
principios e baseado: Energia: E a capacidade de produzir movimento, Equilibrio, variagdo de velocidade e deformagao, Intensidade da forca,
graduado em Newton (N), Medidas da forca peso, medir forca em qualquer dire¢do. Capa em acrilico transparente, tubo com 15mm de didmetro,
gancho superior e inferior de ago;

Escala de facil leitura; Mola interna em ago; Ajuste corredigo de zeramento. Escala em Newton (N) com 100
divisdes. Intervalo: 1mm; Precisdo: 0,05N; fundo de escala: SN.

- 04 Dinamometro tubular de precisdo 10N; Instrumento destinado a simulagdes pratica observagdes e investigagdo de fendmenos pertinentes, seus
principios e baseado: Energia: E a capacidade de produzir movimento, Equilibrio, variag¢do de velocidade e deformagdo, Intensidade da forca,
graduado em Newton (N), Medidas da forca peso, medir forca em qualquer dire¢do. Capa em acrilico transparente, tubo com 15mm de didmetro,
gancho superior e inferior de aco; Escala de facil leitura; Mola interna em ago; Ajuste corredi¢o de zeramento. Escala em Newton (N) com 100
divisdes. Intervalo: 1mm; Precisdo: 0,10N; fundo de escala: 10N.

- 04 Conjunto de roldanas: Destinado para conhecer e utilizar conceitos fisicos de mudanca de diregdo de forgas e de relagdo de forcas. Construir e
analisar a situag@o fisica de uso de roldanas moveis e fixas para uso tecnologico. As roldanas (polias) sdo formadas por: Roldanas (polias) injetadas
em material plastico; apresentam concavidade na sua extremidade circular; instaladas em suportes metalicos com revestimento eletrolitico
anticorrosivo; dispdem de 02 ganchos nos seus suportes colocados sobre uma linha imaginaria que passa pelo eixo de giro das roldanas. Composto
por:

- 02 roldanas simples com didmetro de 70mm - 02 dispositivos com trés roldanas iguais sobre um mesmo eixo com didmetro de 70mm;

- 02 dispositivos com trés roldanas simples em didmetros diferenciados de 70mm, 50mm e 40mm tendo seus eixos alinhados.

12 Conjuntos de corpos de provas de aco, aluminio e cobre em formato cilindrico com didmetro de polegada e comprimento de 42mm com marcagdo
de valor de massa em baixo relevo.

Anel de Gravesande: Dispositivo bimetalico destinado ao estudo dos processos fisicos associados ao fenomeno da dilatagdo de solidos sendo a
dilatacdo superficial e volumétrica através da visualizagdo de encaixes e passagem de um corpo através de orificio. Permite utilizar conceitos de
calor, temperatura, equilibrio térmico, coeficiente de dilatag@o térmica energia térmica nas experiéncias. Conjunto composto por: Hastes em metal,
com manoplas nas extremidades, contendo em uma das hastes um anel de metal. Na outra haste ha uma esfera fixada a uma corrente de metal.
Dimensoes: Haste com esfera, sustentada por corrente de metal: comprimento haste com cabo 210 mm, didmetro esfera: 13mm. Haste com anel:
comprimento haste com cabo 240 mm, didmetro externo do anel: 50 mm, didmetro interno do anel: 13 mm.

Eletroscopio de folha em aluminio destinado para verificar a existéncia e diferenciar as cargas elétricas em corposeletrizados. Caracteristicas: vidro Unid
transparente, um material isolante, uma esfera condutora, um fio condutor e folhas condutoras (aluminio).

TOTAL

70 Unid

71 Unid

72

Obs!': Havendo divergéncias entre as especificagdes deste anexo e as do sistema, prevalecerdo as deste anexo.

Obs?: Saliente-se que todas as dimensdes destacadas neste Termo de Referéncia podem variar em 5% para mais ou para menos.
4.1. Para o grupo 02, sera aplicado o disposto no inciso III do art. 48 da Lei Complementar n° 123/2006.

4.2. DEFINICAO DOS METODOS E CONDICOES PARA EXECUCAO DOS SERVICOS OU DO FORNECIMENTO

4.2.1. Os produtos a serem adquiridos deverdo estar conforme descritos no item 4 — ESPECIFICACOES E QUANTITATIVOS.

4.2.2. Somente serdo aceitos equipamentos novos, sem imperfeicdes ou defeitos, e de linhas normais de produg@o em série, de modo a evitar dificuldades futuras
com a manuteng@o ou reposi¢do de pegas constituintes dos equipamentos mencionados neste Termo de Referéncia.

4.2.3. Nos pregos propostos para todos os itens descritos neste Termo de Referéncia, deverdo estar inclusos todas as despesas para fornecimento dos equipamentos
(transportes, tributos, carregadores, embalagens e catdlogos para avaliagdo técnica).

4.2.4. A Avaliagdo Técnica sera realizada pela equipe técnica da SEDUC. Para tanto se faz necessario que a arrematante apresente, para aprovagdo prévia, catalogos
contendo especificagdo técnica dos referidos equipamentos e atestado de capacidade técnica da empresa juntamente a proposta.

5. CRITERIOS DE ACEITACAO DO OBJETO

5.1. O material sera recebido provisoriamente, acompanhado da devida Nota Fiscal, no prazo de 5 (cinco) dias tteis, pelo(a) responsavel pelo acompanhamento e
fiscalizagdo do contrato, para efeito de posterior verificagdo de sua conformidade com as especificagdes constantes neste Termo de Referéncia;

5.2. Toda entrega que sera feita sob demanda, sera submetida a aprecia¢do do produto para verificagdo se 0 mesmo esta conforme a aquisigao, sendo assim, em
qualquer das entregas, se for notada qualquer divergéncia do produto entregue ao produto solicitado podera ser rejeitado, e notificada e empresa para que seja
resolvida a falha;

5.3. Ap0s a finalizagdo do prazo estabelecido no Cronograma de Entrega, o material sera recebido definitivamente no prazo de até 15 (quinze) dias
uteis, para verifica¢do da qualidade e quantidade do material, e consequente aceitagdo, e, se confirmada a conformidade com as especificagdes técnicas, a Nota
Fiscal sera atestada pelos gestores responsaveis;

5.4. A contratante rejeitara os fornecimentos executados em desacordo com o disposto neste Termo de Referéncia. Se, mesmo apds o recebimento definitivo,
constatar-se que os fornecimentos foram executados em desacordo com o especificado, com defeito ou incompleto, os responsaveis da contratante notificardo a
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empresa fornecedora para que a mesma providencie a corre¢ao necessaria dentro do prazo de 15 (quinze) dias, a contar da notificagdo, as suas custas, sem prejuizo
da aplicacao das penalidades. (Codigo de defesa do consumidor — Lei n°® 8.078/90);

5.5. Independentemente da aceitagdo, a empresa fornecedora devera garantir a qualidade dos produtos fornecidos pelo prazo da garantia, obrigando-se a substituir a
suas expensas aquele que apresentar falha ou defeito no prazo estabelecido no Item 6.2.

5.6. O recebimento provisorio ou definitivo do objeto ndo exclui a responsabilidade da contratada pelos prejuizos resultantes da incorreta execug@o do contrato;

5.7. O pagamento sera efetuado, em até 30 dias apos a entrega dos materiais, mediante Nota Fiscal emitida pela Contratada e devidamente atestada pela Contratante.

6. OBRIGACOES DA CONTRATADA

6.1. Efetuar a entrega dos bens em perfeitas condi¢des, no prazo e local indicados pela Administragdo, em estrita observancia das especificagdes do referido termo,
acompanhado da respectiva nota fiscal constando detalhadamente as indicagdes da marca, fabricante, modelo, tipo, procedéncia e prazo de garantia, assim como 0s
dados referentes ao contrato;

6.2. O fabricante (contratado) devera oferecer garantia de, no minimo 90 dias a partir da data de entrega e aceite por parte da contratante, contra defeitos de
fabricagdo, aparentes ou de dificil constatacao;

6.3. Manter durante toda a execugao contratual, as condi¢des de habilitagdo e qualificacdo exigidas na licitag@o (art. 55, inciso XIII da Lei n°® 8.666/93);

6.4. Responsabilizar-se pelo (s) produto (s) que ira fornecer, de acordo com as especificagdes constantes neste Termo, bem como da respectiva proposta, obedecendo
ao Codigo de Defesa do Consumidor (Lei n° 8.078, de 1990) e a Legislagdo Ambiental;

6.5. Manter, durante toda a execugdo do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes assumidas, todas as condigdes de habilitagdo e qualificagdo apresentadas
no Item 4;

6.6. O Fornecedor ndo podera transferir em todo ou em parte as obrigagdes assumidas neste termo de referéncia sem a devida autorizagdo da SEDUC;

6.7. Sera de inteira responsabilidade da empresa Contratada, as despesas e custos com transporte e pessoal de apoio para o transporte e entrega dos produtos durante
o periodo de execugdo do contrato;

6.8. Sera de inteira responsabilidade da empresa Contratada quaisquer danos que venham a ocorrer a Secretaria de Estado da Educagéo ou a terceiros, decorrentes da
execucdo incorreta da entrega dos produtos contratados;

6.9. Comunicar a Contratante, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas que antecede a data da entrega, os motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo
previsto, com a devida comprovagao.

7. OBRIGACOES DA CONTRATANTE

7.1. Designar por meio de portaria 03 (trés) servidores da Secretaria de Estado da Educacéo para o recebimento de material e atesto da Nota Fiscal
do objeto executado com valor superior ao limite estabelecido no artigo 23 da Lei n° 8.666/93;

7.2. Verificar minuciosamente, no ato do recebimento, a conformidade do produto, com as especificagdes constantes do Edital e da proposta, para fins de notificagdo
da empresa em caso de mudanga da qualidade/objeto e em caso de descumprimento, serdo tomadas providéncias pelo gestor do contrato;

7.3. Comunicar a Contratada, por escrito, sobre imperfei¢des, falhas ou irregularidades verificadas no produto fornecido, para que seja substituido, reparado ou
corrigido;

7.4. Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagdes da Contratada, através de comissao/servidor especialmente designado;

7.5. A Administragdo ndo respondera por quaisquer compromissos assumidos pela Contratada com terceiros, ainda que vinculados a execugao do presente Termo de
Contrato, bem como por qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de ato da Contratada, de seus empregados, prepostos ou subordinados;

7.6. A contratante devera efetuar o pagamento a contratada, apds apresentagdo da Nota Fiscal, o recebimento e aceite do produto entregue, bem como rejeitar, no
todo ou em parte, o produto que a empresa vencedora apresentar fora das especificagdes do Edital e seus anexos.

8. DA AMOSTRA E DOCUMENTACAO TECNICA

8.1. Sera exigido do licitante, provisoriamente classificado em primeiro lugar, que apresente amostras dos materiais apresentados dos ITENS deste Termo, para a
verificagdo da compatibilidade com as especificagdes e consequente aceitagdo da proposta, que deverdo ser entregues no enderego do Almoxarifado Setorial desta
Secretaria, sito a Quinta Avenida, Quadra 71, n.° 212, Setor Leste Vila Nova CEP 74643-030 - Goiania/GO, no horario ¢ data agendados com o gestor do contrato,
para que ndo haja, portanto, o acondicionamento do equipamento diverso do solicitado e ocorra algum impedimento na entrega;

8.2. A amostra devera estar devidamente identificada com o nome do licitante, conter os respectivos prospectos e manuais, se for o caso, e dispor na embalagem de
informagdes quanto as suas caracteristicas, tais como data de fabricagdo, prazo de validade, quantidade do produto, sua marca, numero de referéncia, codigo do
produto e modelo;

8.3. Os exemplares colocados a disposi¢cdo da Administragdo serdo tratados como prototipos, podendo ser manuseados pela equipe responsavel pela analise, bem
como submetidos aos testes necessarios;

8.4. Os licitantes deverdo colocar a disposi¢ao da Administragdo todas as condi¢des indispensaveis a realizagdo de testes e fornecer, sem 6nus, os manuais impressos
em lingua portuguesa, necessarios ao seu perfeito manuseio, quando for o caso;

8.5. Sera considerada aprovada a amostra que atender todos os critérios técnicos exigidos nas especificagdes constantes no item 4 deste Termo de Referéncia;

8.6. Caso a amostra seja aprovada, podera ser contabilizada como uma unidade fornecida;

8.7. Devera ser apresentada as seguintes documentagdes técnicas juntamente com as amostras:

8.7.1. ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA, em nome da licitante, pertinente ¢ compativel em prazo e caracteristicas com o objeto licitado, fornecido por

pessoa juridica de direito ptblico ou privado, através do qual fique comprovada a capacidade de fornecimento de no minimo 15% (quinze por cento) da quantidade
estimada dos itens.
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¢ Admitir-se ao somatorio dos quantitativos consignados em atestados que comprovem o fornecimento do objeto;

9. PRAZO E CONDICOES DE ENTREGA/RECEBIMENTO

9.1. Os materiais descritos neste Termo deverdo ser entregues a Contratante na Quinta Avenida, Quadra 71, n.° 212, Setor Leste Vila Nova CEP 74643-030 -
Goiania/GO. O inicio do prazo sera contado a partir da disponibilizagdo dos enderecos de entrega a8 CONTRATADA, como também da Ordem de Fornecimento ou
outro meio que o equipare;

9.2. Os materiais deverdo ser entregues em até 30 (trinta) dias ap6s o recebimento da Ordem de Fornecimento;

9.3. Os bens deverdo ser entregues devidamente montados e em condigdes de uso imediato. Caso ndo seja possivel, a contratada devera efetuar a montagem dos
mesmos no local de entrega, por pessoal especializado, com todas as despesas pagas pela contratada;

9.4. A contratada devera comunicar a Geréncia de Compras, com antecedéncia de até 10 (dez) dias, o provavel dia de chegada dos bens no enderego de entrega;

9.5. O transporte ¢ a entrega dos equipamentos, objeto deste Termo, sdo de responsabilidade do fornecedor, inclusive a descarga, e deverdo ser entregues conforme
quantitativos e enderegos dos destinatarios a serem fornecidos a Contratada, pela Contratante;

9.6. Fica assegurado a SEDUC o direito de rejeitar os equipamentos entregues em desacordo com as especificagdes e condigdes deste Termo de Referéncia, ficando
o fornecedor obrigado a substituir e/ou reparar os itens irregulares, no prazo de até 15 (quinze) dias;

9.7. Caso a substitui¢do dos equipamentos nao ocorra no prazo determinado, estara o fornecedor incorrendo em atraso na entrega e sujeito a aplicagdo das sangdes
legais;

9.8. O aceite ou aprovagdo dos equipamentos pela SEDUC ndo exclui a responsabilidade civil nem a ético-profissional do fornecedor por vicios de quantidade ou

qualidade dos equipamentos ou disparidades com as especificacdes estabelecidas neste TR, verificadas posteriormente, garantindo-se a Secretaria de Estado da
Educago, as faculdades previstas no Art. 18 da Lei n°8.078/90 — Codigo de Defesa do Consumidor;

10. CONTROLE DA EXECUCAO

10.1. Nos termos do art. 67 Lei n° 8.666, de 1993, sera designado servidor representante para acompanhar e fiscalizar a entrega dos produtos, anotando em registro
proprio todas as ocorréncias relacionadas com a execugdo e determinando o que for necessario a regularizagdo de falhas ou defeitos observados;

10.2. A fiscalizagdo de que trata este item ndo exclui nem reduz a responsabilidade da Contratada, inclusive perante terceiros, por qualquer irregularidade, ainda que
resultante de imperfeigdes técnicas ou vicios redibitorios, e, na ocorréncia desta, ndo implica em corresponsabilidade da Administragdo ou de seus agentes e
prepostos, de conformidade com o art. 70 da Lei n° 8.666, de 1993;

10.3. O representante da Administragdo anotara em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a execugdo do contrato, indicando dia, més e ano, bem

como o nome dos funcionarios eventualmente envolvidos, determinando o que for necessario a regularizagdo das falhas ou defeitos observados e encaminhando os
apontamentos a autoridade competente para as providéncias cabiveis.

11. DAS INFRACOES E SANCOES ADMINISTRATIVAS

11.1. O Licitante que, convocado dentro do prazo de validade de sua proposta, ndo celebrar o contrato, deixar de entregar documentagio exigida para o certame ou
apresentar documentacao falsa, ensejar o retardamento da execug¢do do seu objeto, ndo mantiver a proposta, falhar ou fraudar na execugdo do contrato, comportar-se
de modo inidoneo ou cometer fraude fiscal, garantido o direito ao contraditorio e a ampla defesa, ficara impedido de licitar e contratar com a Administragdo e sera
descredenciado junto ao CADFOR, pelo prazo de até 05 (cinco) anos, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punigdo ou até que seja promovida a
reabilitagdo perante a propria autoridade que aplicou a penalidade, sem prejuizo das multas previstas no subitem 11.2 e das demais cominagdes legais, inclusive
adverténcia;

11.2. A inexecugdo contratual, inclusive por atraso injustificado na execug@o do contrato, sujeitarda a CONTRATADA, além das cominagdes legais cabiveis, a multa
de mora, graduada de acordo com a gravidade da infragdo, obedecidos os seguintes limites maximos:

a) 10% (dez por cento) sobre o valor do contrato, em caso de descumprimento total da obrigagdo, inclusive no caso de recusa da adjudicataria em firmar o contrato,
dentro de 10 (dez) dias contados da data da sua convocagio;

b) 0,3% (trés décimos por cento) ao dia, até o trigésimo dia de atraso, sobre o valor da parte do fornecimento ou servigo néo realizado;
¢) 0,7% (sete décimos por cento) sobre o valor da parte do fornecimento ou servigo néo realizado, por cada dia subsequente ao trigésimo.

11.3. O valor da multa podera ser descontado dos pagamentos eventualmente devidos pelo CONTRATANTE, ou na auséncia de débitos em aberto, abatido na
proxima Nota Fiscal/Fatura apresentada para quitagdo, sendo possivel também, quando for o caso, cobrada judicialmente;

11.4. Antes da aplicagdo de qualquer penalidade, sera garantido 8 CONTRATADA a ampla defesa e o contraditorio;
11.5. As sangdes previstas neste Edital s3o independentes entre si, podendo ser aplicada de forma isolada ou cumulativa, sem prejuizo de outras medidas cabiveis;

11.6. Nao sera aplicada multa se o atraso na prestagdo do servigo resultar de caso fortuito ou de forga maior devidamente comprovada.

12. DISPOSICOES FINAIS

12.1. Téo logo seja conhecida a Empresa (fornecedor) devera apresentar em tempo habil para aprovacao, catdlogos/amostras embaladas dos produtos, conforme
orientagdo deste documento, para que nio haja acondicionamento do equipamento diverso do solicitado e ocorra algum impedimento na entrega;

12.2. A gestdo e execugdo do contrato devera observar as disposi¢des do art. 67 da Lei 8.666/93 e arts. 51 a 54 da Lei Estadual n. 17.928/2012;

12.3. O material licitado somente podera ser substituido mediante comprovagéo da contratada de fator de impedimento por for¢a maior, e desde que haja anuéncia da
contratante, sendo o objeto substituido de igual ou superior valor e qualidade em relagdo ao material licitado.

12.4. O quantitativo solicitado previsto no item 4 podera ter acréscimo ou reducdo conforme a necessidade da Contratante, atendendo a demanda, sempre em
observancia ao quantitativo total contratado;
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12.5. Para obter informagdes com a area responsavel pela elaborag@o deste Termo de Referéncia, bem como sanar questionamentos a respeito do processo, enviar e-
mail para de@seduc.go.gov.br.

il
sel o
assinatura
eletronica

Documento assinado eletronicamente por WOLNEY ARRUDA DE LIMA, Superintendente, em 03/12/2020, as 11:23, conforme art. 2°, § 2°, III, "b", da Lei
17.039/2010 e art. 3°B, I, do Decreto n® 8.808/2016.

A" A autenticidade do documento pode ser conferida no site http:/sei.go.gov.br/sei/controlador_externo.php?
i acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=1 informando o cédigo verificador 000016937880 e o codigo CRC 63B30A2A.

GERENCIA DE COMPRAS
AVENIDA 5* AVENIDA 212 - Bairro SETOR LESTE VILA NOVA - CEP 74643-030 - GOIANIA - GO

Referéncia: Processo n® 202000006054303 SEI 000016937880
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